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ABSTRAK

Setiap wilayah di Indonesia, khususnya yang berada di sekitar sungai yang
berkembang hingga perkotaan selalu dihadapkan pada persoalan banjir di setiap musim
penghujan. Beberapa upaya yang dapat dilakukan untuk mengurangi dampak banjir pada
suatu Daerah Aliran Sungai (DAS) adalah dengan kegiatan normalisasi dalam rangka
penambahan kapasitas tampung sungai (untuk bagian tengah). Kegiatan normalisasi
dalam rangka penambahan kapasitas tampung sungai yang melintasi wilayah
berkembang dan perkotaan akan mengalami kesulitan bahkan menimbulkan
permasalahan sosial yang lebih kompleks, karena di banyak tempat wilayah perkotaan
masyarakat bertempat tinggal tepat di sisi kanan dan kiri sungai. Kali Tumpang
(Overpass River) yang terdiri dari 3 infrastruktur utama, yaitu bangkitan aliran berupa
Pelimpah Samping, saluran pembawa berupa Kali Gendong dan saluran pengaliran
berupa saluran terbuka di atas ruang sungai eksisting merupakan salah satu konsep
penambahan kapasitas tampung sungai dengan mengalirkan debit banjir di atas ruang
sungai eksisting tanpa harus menggusur sisi kanan dan kiri sungai.

Untuk memodelkan Kali Tumpang (Overpass River) terlebih dahulu akan dianalisis
besaran debit banjir rancangan Sungai Way Pisang dan running program HECRAS untuk
mengetahui besaran kapasitas tampung dan penampang basah pada setiap profil
penampang sungai. Selanjutnya akan dilakukan dengan perencanaan dimensi bangunan
Kali Tumpang (Overpass River) pada bagian akhir untuk dapat membagi debit banjir
yang mengalir pada ruas sungai.

Hasil analisis dan kajian mendalam dapat diketahui bahwa Sungai Way Pisang
merupakan sungai yang memiliki klasifikasi ruas sungai alami, sungai berkembang dan
sungai perkotaan dimana setiap tahun mengalami kejadian banjir yang berdampak pada
bagian hilir sungai yang cukup padat penduduknya dengan besaran debit banjir untuk
kala ulang 2 tahun sebesar 186,8 m®/s; kala ulang 5 tahun sebesar 269,7 m*/s; kala ulang
10 tahun sebesar 323.1 m%/s; kala ulang 20 tahun sebesar 376,4 m?/s; kala ulang 25 tahun
sebesar 388,1 m?/s; kala ulang 50 tahun sebesar 435,1 m%/s. Efektifitas penambahan
kapasitas tampung sungai dapat dilihat pada pemodelan debit banjir kalau ulang 10 tahun
terjadi penurunan debit banjir yang mengalir dari 155,5 m%s menjadi 124,5 m’/s
(berkurang 30,9 m*/s = 19,9 %) , untuk kala ulang 20 tahun dari 181,2 m*/s menjadi 145,1
m?/s (berkurang 36,1 m*/s = 19,1 %) dan untuk kala ulang 50 tahun dari 209,6 m*/s
menjadi 167,7 m*/s (berkurang 41,9 m%/s = 20 %)). Efektifitas dalam mengurangi potensi
genangan banjir dapat dilihat pada pemodelan debit banjir kala ulang 10 tahun luas
penampang basah total mengalami penurunan dari 343,3 km? menjadi 280,9 m?
(berkurang 62,3 km? = 18,1 %), untuk debit banjir kala ulang 20 tahun luas penampang
basah total mengalami penurunan dari 391,3 km? menjadi 322,9 m? (berkurang 68,4 km?
= 17,5 %), untuk debit banjir kala ulang 50 tahun luas penampang basah total mengalami
penurunan dari 433,5 km? menjadi 364,7 km? (berkurang 68,7 km? = 15,9 %).

Kata Kunci: Kali Tumpang, Banjir, HECRAS
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ABSTRACT

Every region in Indonesia, especially those around rivers that develop to urban
areas is always faced with the problem of flooding in every rainy season. Some efforts that
can be made to reduce the impact of flooding in a watershed (DAS) are normalization
activities in order to increase the river's carrying capacity (for the middle part).
Normalization activities in the context of increasing the capacity of rivers that cross
developing and urban areas will experience difficulties and even cause more complex
social problems, because in many places in urban areas people live right on the right and
left sides of the river. Kali Tumpang (Overpass River) which consists of 3 main
infrastructures, namely flow intake in the form of a side spill, a carrier channel in the form
of Kali Gendong and a drainage channel in the form of an open channel above the existing
river space, existing river space without having to displace the right and left sides of the
river.

To model the Overpass River, we will first analyze the amount of flood discharge
designed by the Way Pisang River and run the HECRAS program to determine the carrying
capacity and wet cross-section of each cross-sectional profile of the river. Furthermore, it
will be carried out by planning the dimensions of the Kali Tumpang (Overpass River)
building at the end to be able to share the flood discharge that flows on the river section.

The results of in-depth analysis and study can be seen that the Way Pisang River is
a river that has a classification of natural river segments, developing rivers and urban
rivers where every year it experiences flooding events that have an impact on the
downstream part of the river which is quite densely populated with the amount of flood
discharge for a return period of 2 years. of 186,8 m*/s; 5 year return period is 269,7 m’/s;
10 year return period is 323,1 m’/s; the 20-year return period is 376,4 m’/s; the 25 year
birthday period is 388,1 m’/s; the 50-year return period is 435,1 m’/s. The effectiveness of
the addition of the river's capacity can be seen in the modeling of the flood discharge if on
a 10 year return there is a decrease in the flood discharge that flows from 155,5 m’/s to
124,5 m’/s (reduced by 30,9 m*/s = 19,9%), for the 20-year return period from 181,2 m/s
to 145,1 m’/s (reduced by 36,1 m/s = 19,1 %) and for the 50-year return period from 209,6
m’/s to 167,7 m’/s (reduced by 41,9 m’/s = 20%). The effectiveness in reducing the
potential for flood inundation can be seen in the modeling of flood discharge during the
10-year return period, the total wet cross-sectional area has decreased from 343,3 km? to
280,9 m? (veduced 62,3 km® = 18,1 %), for the return flood discharge. 20 years the total
wet cross-sectional area has decreased from 391,3 km? to 322,9 m? (68,4 km? = 17,5%
reduction), for flood discharge during the 50-year return period, the total wet cross-
sectional area has decreased from 433,5 km® to 364,7 m’ (reduced by 68,7 km? = 15,9 %).

Keywords: Kali Tumpang, Flood, HECRAS
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